
!"#$%"&'$"() (* +),- .-./$%()"/ #$,$.# *(--(0")1 $2%..3&(45
*%,16.)$,$"() (* 7,!8 .9/"$.4 &5 :. "6;,/$

<=>= ?"#-,#() ,@ != A,&"B(C ,@D@ E= F"G') &@ H= >1'"--() &@ I= F"4"# &@
E= A,%,$ &@ J=K= A%.)($ &@ J=>= H,5.$() &@ L=J= M"/,%4 &

, !"#$%&'"(& )* +,"'-.&%/0 1(-2"%.-&/ )* 344-()-. $& +,-5$6)0 787 9:;+ <<<=0 >?@ A".& B$/4)% 7&%""&0
+,-5$6)0 3C DEDEFGFED<0 17H

& C$I)%$&)-%" J". +)44-.-)(. H&)'-KL". "& :)4!!5L4$-%".0 M""&N O@<0 1(-&!! :-P&" J" Q"5,"%5," +>DR@0
1(-2"%.-&!! S$%-.G7LJ T30 U<?E@ V%.$/ +"J"P0 W%$(5"

N./."C.4 OP H.&%',%5 OQQRS ") +),- *(%6 OT >;%"- OQQR

!"#$%&'$

U2%..3&(45 *%,16.)$,$"() (* 7,!8 "()# $( 7,! ! 7,"R## ! 7,"R## "# #$'4".4 .9;.%"6.)$,--5 ,)4 $2.(%.$"/,--5= >
;%(/.4'%. "# 4.C.-(;.4 *(% 4"#$")1'"#2")1 $2. $2%.. ,4",&,$"/ .-./$%()"/ R>$ #$,$.# ") $2. ;%(4'/$ %.1"()@ .C.) $2('12
$2.#. #$,$.# ,%. 4.1.).%,$. ,$ $2. 4.$./$(%= U2. ;%(/.4'%. %.V'"%.# B)(0-.41. ()-5 (* $2. $2%.. ,$(6W,$(6 ,)4 "()W
,$(6 %.-,$"C. C.-(/"$".#@ ,)4 $2"# ")*(%6,$"() "# (&$,").4 ") ('% /(")/"4.)/. .9;.%"6.)$#= U2"# ;,;.% %.;(%$# $2. +%#$
.9;.%"6.)$,- 4.$.%6"),$"() (* $2. ;(;'-,$"()# (* $2. $2%..3;%(4'/$ ,4",&,$"/ #$,$.# ") , $2%..3&(45 *%,16.)$,$"()
;%(/.##= U2. %.#'-$#@ 02"/2 ,%. 4"X.%.)$ *(% .,/2 #$,$. Y4.#;"$. (* 4.1.).%,/5Z@ ,%. /(6;,%.4 0"$2 $2.(%.$"/,- /,-/'3
-,$"()#= ! OQQR <-#.C".% F/".)/. A=I= >-- %"12$# %.#.%C.4=

() *+$%,-.'$/,+

> )'6&.% (* -,&(%,$(%".# 2,C. 4.6()#$%,$.4
$2,$ "$ "# )(0 ;(##"&-. $( /,%%5 ('$ /(--"#"()3
")4'/.4 4"##(/",$"() YK[!Z .9;.%"6.)$# 02.%.
$2%..3&(45 *%,16.)$,$"() (//'%# ,)4 ,-- $2%..
;,%$"/-.# ,%. 4.$./$.4 ") /(")/"4.)/.= \). #'/2
;%(/.## "# $2. ;(-,% *%,16.)$,$"() (* :!

8 *(--(0")1
, /(--"#"() 0"$2 :. #$'4".4 &5 J,./B# ,)4
/(30(%B.%# ]R^

:!
8 "!:.# % :! !:! ! :&"!:.#! "R#

> %.-,$.4 #$'45 (* $2. #,6. #5#$.6 0,# /,%%".4 ('$
&5 :")(_(#, .$ ,-= ]O^= > #./()4 .9,6;-. "# $2. ().
#$'4".4 ") ('% -,&(%,$(%".# &($2 .9;.%"6.)$,--5
]8W`^ ,)4 $2.(%.$"/,--5 ]aWb^

7,!
8 "!:.# % 7,! ! 7, ! 7,"!:.#! "O#

> $2"%4 "# /(--"#"() -.## *%,16.)$,$"() (* , ;2($(3
.9/"$.4 :8 6(-./'-. $( $2%.. 1%(')4 #$,$. : ,$(6#
]RQWRO^= [) ;%(/.##.# YRZ ,)4 YOZ "$ "# /-.,% $2,$ ,$
$2. .)4 $2.%. ,%. $2%.. 4.1.).%,$. #")1-.$ .-./$%()"/
;%(4'/$ #$,$.#= YH(% .9,6;-.@ ") YRZ $2. ).1,$"C.
/2,%1. /,) &. () ,)5 (* $2%.. : )'/-."S .,/2
;(##"&"-"$5 /(%%.#;()4# $( , 4"X.%.)$ .-./$%()"/
#$,$.=Z [$ "# ,-#( /-.,% $2,$ .,%-5 ") $2. *%,16.)$,3
$"() ;%(/.## $2. $2%.. #$,$.# ,%. )($ 4.1.).%,$.
,)4@ ;%.#'6,&-5@ $2. ;(;'-,$"() (* $2. $2%.. #$,$.#
"# )($ $2. #,6.= U2'#@ ,$ $2. .)4 $2. $2%..

Ob J'). OQQR

K2.6"/,- M25#"/# c.$$.%# 8dR YOQQRZ `aPW`Td
000=.-#.C".%=)-e-(/,$.e/;-.$$

D K(%%.#;()4")1 ,'$2(%= M%.#.)$ ,44%.##f c(# >-,6(# 7,3
$"(),- c,&(%,$(%5@ ?%('; U3RO@ E,"- F$(; AOaP@ c(# >-,6(#@
7E PT`d`@ gF>= H,9f hR3`Q`3aa`38bQ8=
8G'$-4 $JJ%"..X &,&"B(Ci-,)-=1(C Y!= A,&"B(CZ=

QQQb3OaRdeQRej 3 #.. *%()$ 6,$$.% ! OQQR <-#.C".% F/".)/. A=I= >-- %"12$# %.#.%C.4=
M[[f F Q Q Q b 3 O a R d Y Q R Z Q Q ` ` d 3 R



4.1.).%,$. #$,$.# 6,5 (% 6,5 )($ 2,C. .V',-
;(;'-,$"()#@ ,)4 "$ 0('-4 &. V'"$. ")$.%.#$")1 $(
4.$.%6"). $2. ,#56;$($"/ ;(;'-,$"() 4"#$%"&'$"()=
[) $2"# ;,;.% 0. 4.#/%"&. *(% $2. +%#$ $"6. , ;%(3
/.4'%. $( 6,B. $2"# 4.$.%6"),$"() *%(6 4,$, (&3
$,").4 ") , /(")/"4.)/. .9;.%"6.)$=

U2. ,),-5#"# $2,$ ;.%6"$# $2. 4.$.%6"),$"() (*
$2. ,#56;$($"/ ;%(4'/$ 4"#$%"&'$"() "# ,) .9$.)#"()
(* .,%-".% 0(%B ]R8@Rd^ &5 ?"#-,#() ,)4 ?'5() *(%
$2. K[! ;%(/.##

:!
O ! :. % :! ! : ! :.! "8#

:.%. $2.%. ,%. $0( 4.1.).%,$. ;%(4'/$ .-./$%()"/
#$,$.#= U2.5 #2(0.4 $2,$ ,$ ,-- 4"#$,)/.# $2. :.
,$(6 &%.,B# $2. 4.1.).%,/5 (* $2.#. $0( #$,$.#
,)4 $2,$ "$ "# ;(##"&-. $( 4.$.%6"). $2. +),- .-./3
$%()"/ #$,$. &5 B)(0")1 $2. +),- %.-,$"C. C.-(/"$5
C./$(%# &.$0..) $2. $2%.. ,$(6#= > )'6&.% (*
.9;.%"6.)$# (* $2"# $5;. 2,C. &..) /()#"4.%.4 ")
$2. -"12$ (* $2"# %'-. ]R8WRb^=

U2"# ;,;.% .9$.)4# $2. ,),-5#"# (* ?"#-,#() ,)4
?'5() $( ;%(/.## YOZ= k. #2(0 $2,$ $2. ;%(4'/$
.-./$%()"/ #$,$. ,$ $2. 4.$./$(% /,) &. 4.$.%6").4
*%(6 $2. $2%.. %.-,$"C. C.-(/"$".# (* $0( ).'$%,- 7,
,$(6# ,)4 (). 7,! "() 6.,#'%.4 ") $2. .9;.%"3
6.)$#= U2. .9;.%"6.)$,- ;%(4'/$ 4"#$%"&'$"() *(%
RQ `RO $2%..3&(45 *%,16.)$,$"() .C.)$# "# ;%.3
#.)$.4= [) ,44"$"() 0. 2,C. /,%%".4 ('$ /,-/'-,3
$"()# *(% ;%(/.## YOZ ,)4 (&$,").4 $2. $2.(%.$"/,-
4"#$%"&'$"() (* ;%(4'/$ .-./$%()"/ #$,$.#= U2'#@ ")
$2"# ;,;.% 0. ,%. ,&-. $( %.;(%$ ,)4 /(6;,%. $2.
+%#$ .9;.%"6.)$,- ,)4 $2.(%.$"/,- 4.$.%6"),$"()#
*(% , $2%..3&(45 *%,16.)$,$"() ;%(/.##S ),6.-5
*(% ;%(/.## YOZ=

0) 123,%4

U2. ,),-5#"# (* ;%(/.## YOZ "# ,),-(1('# $( $2,$
(* ?"#-,#() ,)4 ?'5() ]R8@Rd^= U2. .-./$%()"/
#$,$. (* $2. 7,!

8 /-'#$.% "() 2,# #566.$%5 R>$= U2.
*,#$ 7,!

8 /(--"4.# 0"$2 , :. $,%1.$ $2,$ .9/"$.# $2.
"() .-./$%()"/,--5 ,)4e(% %(C"&%,$"(),--5 ,&(C.
$2. $2%..3&(45 4"##(/",$"() -"6"$= U2. :. V'"/B-5
-.,C.# $2. #/,$$.%")1 %.1"()@ ,)4 $2.) $2. .9/"$.4
7,!

8 *%,16.)$# ")$( $2%.. ;,%$"/-.#= k. ,##'6.
$2,$ $2. .-./$%()"/ #566.$%5 (* 7,!

8 "# ;%.#.%C.4 ")
$2. /(--"#"() 0"$2 :.S ") $2"# /,#. $2.%. ,%. $2%..

-(03-5")1 R>$ ;%(4'/$ .-./$%()"/ #$,$.# ")C(-C.4 ")
;%(/.## YOZ= U2. $2%.. 7, )'/-." *(%6 , $%",)1-.=
k. -,&.- $2. )'/-." ,@ &@ ,)4 / ,)4 4.)($. $2.
-.)1$2 (* $2. $%",)1-. #"4. (;;(#"$. )'/-.'# Y ,# #$=
\)/. $2. ;,%$"/-.# ,%. *,% ,;,%$ $2.5 l5 ") #$%,"12$
-").#@ ,)4 $2. %.-,$"C. 4"#$,)/.# #$ ,%. 1"C.) &5

#$ ' %$& ! #Q
$ ! "d#

:.%. $2. ,$(6W,$(6 %.-,$"C. #;..4 "# 1"C.) &5
%$ ' 4#$"4&@ ,)4 #Q

$ "# () $2. (%4.% (* , *.0 >)13
#$%(6#= >$ #'m/".)$-5 -,%1. & $2. #$ C,-'.# ,%. (%3
4.%.4 ") $2. #,6.0,5 ,# $2. %$= U2'#@ *(% .9,6;-.@ "*
%, # %& # %/@ $2.)#, # #& # #/@ ,)4 $2"# (%4.%")1 "#
6,")$,").4 ')$"- $2. ;,%$"/-.# %.,/2 $2. 4.$./$(%=

U2. 1(,- (* $2"# 0(%B "# $( 4.$.%6"). $2. ,4",3
&,$"/ .-./$%()"/ #$,$. (* $2. #5#$.6 ,$ $2. 4.$./$(%
*(% .,/2 $2%..3&(45 *%,16.)$,$"() .C.)$ (* %.,/3
$"() YOZ *%(6 $2. ,C,"-,&-. .9;.%"6.)$,- /(")/"3
4.)/. 4,$,= U2"# %.V'"%.# B)(0-.41. (* $2.
%.-,$"()#2"; &.$0..) $2. 4",&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/
#$,$.# (* 7,! ! 7, ! 7,= YU2. 1.).%,- %.-,$"()3
#2"; &.$0..) 4",&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/ #$,$.# "# 4"#3
/'##.4 ") ]OQ^Z= > J-$I$&-5 #$,$. Y,@ &@ (% / 0"$2
.).%15 ',@ '&@ (% '/Z "# "4.)$"+.4 &5 02"/2 )'/-.'#
Y,@ &@ (% /Z 2,# $2. ;(#"$"C. /2,%1.@ ,)4 $2"# #$,$. "#
4.$.%6").4 .9;.%"6.)$,--5 ") .,/2 *%,16.)$,$"()
.C.)$= U2. $J-$I$&-5 #$,$.# YR@ O@ (% 8Z@ () $2. ($2.%
2,)4@ ,%. 4.$.%6").4 &5 $2. .).%15 (%4.%")1 0"$2
'R # 'O # '8= U2. 1.).%,- %.-,$"()#2"; &.$0..)
4",&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/ #$,$.# "# 0.-- B)(0)= U2.
#"6;-.#$ 4",&,$"/ ;"/$'%. '#.# G.%(3(%4.% #$,$.# $2,$
,%. #")1-.3/()+1'%,$"() 0,C.*')/$"()# 0"$2 $2.
;(#"$"C. /2,%1. &.")1 -(/,$.4 () (). (* $2. $2%..
7, )'/-."= U2'#@ "* )'/-.'# , 2,# $2. ;(#"$"C.
/2,%1.@ $2. 4",&,$"/ 0,C.*')/$"() 0('-4 &. !,@
,)4 #"6"-,%-5 *(% !& ,)4 !/= \). /,) $2.) #.$ ';
$2. 8 ( 8 4",&,$"/ .-./$%()"/ :,6"-$()",) 0"$2
6,$%"9 .-.6.)$# :() ' )!(** *!)+= U2. (X34",1(),-
.-.6.)$# #'/2 ,# :,& ,%. )()G.%( 02.).C.% $2.%. "#
,;;%./",&-. .-./$%()"/ (C.%-,; &.$0..) )'/-." ,
,)4 &= >$ -,%1. ,W& #.;,%,$"()# Y"=.=@ #/ -,%1.Z@ :,&

*,--# (X .9;().)$",--5 0"$2 #/= [* $2. 4",&,$"/
:,6"-$()",) 6,$%"9 "# 4",1(),-"G.4@ (). (&$,")#
$2. ,4",&,$"/ .).%1".# ,)4 0,C. *')/$"()#= U2.
,4",&,$"/ #$,$.# ,%. "4.)$"+.4 &5 $2."% .).%15 (%3
4.%")1@ 0"$2 #$,$. R /(%%.#;()4")1 $( $2. -(0.#$
.).%15 ,)4 #$,$.# O ,)4 8 /(%%.#;()4")1 $( $2. +%#$
,)4 #./()4 .9/"$.4 #$,$.#= [) 1.).%,- $2. ;(#"$"C.

8NHN Z-.4$.)( "& $4N ; +,"'-5$4 S,/.-5. C"&&"%. O?< 9REE<= @D>[@F? `ab



/2,%1. "# 4.-(/,-"G.4 (C.% ,-- $2%.. 7, )'/-." *(%
.,/2 ,4",&,$"/ #$,$.@ ,)4 $2.%. "# )( ().W().
6,;;")1 &.$0..) 4",&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/ #$,$.#=

:(0.C.%@ "* ,-- $2%.. ,$(6W,$(6 4"#$,)/.# ,%.
#'m/".)$-5 -,%1. Y1%.,$.% $2,) RO #> *(% $2. 7,!8
#5#$.6Z@ $2. %.-,$"()#2"; &.$0..) 4",&,$"/ ,)4
,4",&,$"/ #$,$.# "# 1%.,$-5 #"6;-"+.4= [) $2"# /,#.
$2. ;(#"$"C. /2,%1. "# +9.4 () (). (* $2. $2%..
)'/-."= U2"# 1',%,)$..# $2,$ $2. 4",&,$"/ (X34",13
(),- 6,$%"9 .-.6.)$# ,%. ,-- G.%(@ ,)4 $2. 4",&,$"/
:,6"-$()",) 6,$%"9 "# 4",1(),-= YU2. 4",1(),-
.-.6.)$# ,%. ") 1.).%,- ,-- 4"X.%.)$@ 2(0.C.%Z= [)
$2"# /,#. $2. $2%.. 4",&,$"/ .).%1".# ,)4 $2. $2%..
,4",&,$"/ .).%1".# ,%. $2. #,6.@ &'$ 0. #$"-- )..4 $(
4.$.%6"). $2. ().W(). 6,;;")1 &.$0..) $2. 4",3
&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/ #$,$.# ,)4 $2."% .).%1".#= Y>#
,) .9,6;-.@ (). ;(##"&-. 6,;;")1 0('-4 &.
'R ' ', # 'O ' '& # '8 ' '/Z=

k. 4.+). $2. ,#56;$($"/ %.1"() ,# $2. %.1"()
02.%. ,-- $2%.. #/ C,-'.# ,%. #'m/".)$-5 -,%1. $2,$
$0( /()4"$"()# ,%. #"6'-$,).('#-5 #,$"#+.4f +%#$@
$2. ;(#"$"C. /2,%1. "# ;.%6,).)$-5 -(/,-"G.4 () ().
)'/-.'# Y"=.=@ $2. 4",&,$"/ #$,$. "# B)(0)Z ,)4@
#./()4@ $2. #/ C,-'.# ,%. (%4.%.4 ") $2. #,6. 0,5
,# $2. %$ C,-'.# Y#.. <V= YdZZ= [$ "# #$%,"12$*(%0,%4
$( 4.$.%6"). $2. ().W(). 6,;;")1 &.$0..) 4",3
&,$"/ ,)4 ,4",&,$"/ #$,$.# ") $2"# %.1"()= k. +%#$
/,-/'-,$. $2. $($,- .).%1".# (* $2. $2%.. 4",&,$"/
#$,$.# ") $2. ,#56;$($"/ %.1"()= F")/. ,-- ")$.%3
,$(6"/ 4"#$,)/.# ,%. -,%1.@ 0. /,) ).1-./$ $2%..3
&(45 /()$%"&'$"()# $( $2. ")$.%,/$"() ;($.)$",-@
,)4 0. /,) '#. ;.%$'%&,$"() $2.(%5 $( .#$"6,$.
.,/2 ;,"% (* ,$(6W,$(6 ")$.%,/$"()#= U2. -()1.#$3
%,)1.4 ")$.%,/$"() &.$0..) $2. 7,! "() ,)4 ."$2.%
7, ,$(6 "# 1"C.) &5 $2. ,$$%,/$"C. "()3")4'/.4
4";(-. ;($.)$",-

+ "## ' &"!O"O#d$ "`#

02.%. " "# $2. .-./$%()"/ /2,%1. ,)4 " "# $2. 4";(-.
;(-,%"G,&"-"$5 (* 7,= A5 /(6;,%"#()@ $2. -()1.#$3
%,)1.4 ")$.%,/$"() &.$0..) $0( 7, ).'$%,-# "#
;%(;(%$"(),- $( R"#a ,)4 /,) &. ).1-./$.4 /(63
;,%.4 $( $2. $.%6# ") <V= Y`Z= ># 4"#/'##.4 .,%-".%@
$2. .-./$%() .9/2,)1. $.%6 &.$0..) 7,! ,)4 .,/2
7, ,$(6 *,--# (X .9;().)$",--5 ,)4 ,-#( /,) &.
).1-./$.4= U2'#@ $2. $($,- 4",&,$"/ .).%15 *(% .,/2
(* $2. $2%.. ;(##"&-. 7,! & 7, & 7, /()+1'%,3
$"()# /()#"#$# (* $2. #'6 (* $0( "()3")4'/.4 4";(-.

$.%6#= U2. %.#'-$ /,) &. 0%"$$.) ") $2. *(--(0")1
'#.*'- *(%6f

'$ ' &""!O"O#,R"#d
, ! R"#d

& ! R"#d
/ -

! ""!O"O#"#d
$ $ "a#

02.%. $ ' ,@ & (% / "# $2. C.%$.9 $2,$ /()$,")# $2.
7,! "()= U2. +%#$ $.%6 "# $2. #,6. *(% ,-- $2%..
;(##"&-. /()+1'%,$"()# ,)4 $2. #./()4@ ;(#"$"C.3
4.+)"$. $.%6 4.;.)4# ()-5 () $2. -.)1$2 (* $2. #"4.
(;;(#"$. C.%$.9 Y= \)/. $2. $2%.. 4",&,$"/ .).%1".#
,%. B)(0)@ "$ "# #$%,"12$*(%0,%4 $( (%4.% $2.6 ,)4
(&$,") $2. ,4",&,$"/ .).%1".#= F';;(#. *(% 4.+)"$.3
).## $2,$ #, # #& # #/= U2"# .9,6;-. "# #2(0) ")
H"1= R= U2.) <V= YaZ 1"C.# '/ # '& # ',= U2'#@ $2.
1%(')4 ,4",&,$"/ #$,$. /(%%.#;()4# $( $2. /,#. $2,$

H"1= R= <9,6;-.# (* $2. $2%.. ;(##"&-. $%",)1'-,% /()+1'%,$"()#
(* $2. ;,%$"/-.# 7,@ 7,@ ,)4 7,! ,$ $2. 4.$./$(%= U2. )'/-." ,%.
-,&.-.4 ,@ &@ ,)4 /@ ,)4 $2. #"4.# (;;(#"$. $2. )'/-." ,%. #,$#&@
,)4 #/@ %.#;./$"C.-5= :.%. #, # #& # #/= U2. -(/,$"() (* $2.
7,! "() "# ")4"/,$.4 &5 , nho= U2. $%",)1-.# ,%. "4.)$"/,- .9/.;$
*(% $2. -(/,$"() (* $2. /2,%1.= Y,Z 7,! "() ,$ /= ># ")4"/,$.4 ")
<V= YaZ $2"# /()+1'%,$"() 2,# $2. -(0.#$ .).%15 ,)4 /(%%.3
#;()4# $( $2. 1%(')4 .-./$%()"/ #$,$.S Y&Z 7,! "() ,$ &= U2"#
/()+1'%,$"() 2,# $2. #./()4 -(0.#$ .).%15 ,)4 /(%%.#;()4# $(
$2. +%#$ .9/"$.4 .-./$%()"/ #$,$.S Y/Z 7,! "() ,$ ,= U2"# /()+13
'%,$"() 2,# $2. 2"12.#$ .).%15 ,)4 /(%%.#;()4# $( $2. #./()4
.9/"$.4 #$,$.=

`TQ 8NHN Z-.4$.)( "& $4N ; +,"'-5$4 S,/.-5. C"&&"%. O?< 9REE<= @D>[@F?



$2. 7,! "() "# -(/,$.4 (;;(#"$. $2. -()1.#$ #"4. (*
$2. $%",)1-. Y#/Z= M'$ ") ,)($2.% 0,5@ #$,$. R /(%%.3
#;()4# $( $2. "() &.")1 ,$ $2. C.%$.9 *(%6.4 &5 $2.
$0( #2(%$.#$ #"4.# Y#, ,)4 #&Z= F"6"-,%-5@ ,4",&,$"/
#$,$. O Y#$,$. 8Z /(%%.#;()4# $( $2. /,#. $2,$ $2. 7,!

"() "# -(/,$.4 (;;(#"$. $2. #./()4 -()1.#$ Y$2.
#2(%$.#$Z #"4. (* $2. $%",)1-.= H(% $2"# /,#. $2. ().W
(). 6,;;")1 "# 1"C.) &5 'R ' '/$'O ' '&@ ,)4
'8 ' ',= F")/. $2. /()4"$"()# $2,$ 4.+). $2. ,#3
56;$($"/ %.1"() ;.%#"#$ $( $2. 4.$./$(%@ $2"# "# $2.
6,;;")1 ,$ $2. 4.$./$(% ,# 0.--=

A,#.4 ';() $2. ,),-5#"# 1"C.) ,&(C.@ $2. .93
;.%"6.)$,- 4.$.%6"),$"() (* $2. +),- ,4",&,$"/
#$,$. *(% .,/2 *%,16.)$,$"() .C.)$ "# #$%,"12$*(%3
0,%4= U2. 4.$./$(% 4.$.%6").# $2. +),- -,&(%,$(%5
C.-(/"$".# (* $2. $0( ).'$%,- 7, ,$(6# ,# 0.-- ,#
$2. 7,! "()= H%(6 $2.#. $2. $2%.. ,$(6W,$(6
%.-,$"C. #;..4# %$ /,) &. /,-/'-,$.4= K()#"4.% $2.
$%",)1-. 0"$2 C.%$"/.# /(%%.#;()4")1 $( $2. $2%..
)'/-." ,@ &@ ,)4 / 0"$2 $2. #"4.# (;;(#"$. $2. C.%3
$"/.# .V',- $( %,@ %&@ ,)4 %/= >##'6. *(% 4.+)"$.).##
$2,$ %, # %& # %/= U2.) "* )'/-.'# / 2,# $2. ;(#"$"C.
/2,%1.@ $2. #5#$.6 "# ") $2. 1%(')4 ,4",&,$"/ #$,$.
Y#$,$. RZ= F"6"-,%-5 "* )'/-.'# & Y)'/-.'# ,Z 2,# $2.
;(#"$"C. /2,%1.@ $2. #5#$.6 "# ") #$,$. O Y#$,$. 8Z=

[$ "# ")#$%'/$"C. $( /()#"4.% $0( -"6"$")1 /,#.#
*(% $2. %.-,$"C. ;(;'-,$"() (* #$,$.# R@ O@ ,)4 8=
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,*$.% $2. 7,!

8 !:. /(--"#"()= U2.%. "# , /()"/,- ")3
$.%#./$"() &.$0..) #$,$.# O ,)4 8 ") $2. .V'"-,$.%,-
/()+1'%,$"()@ ,)4 $2.%. "# ,) ,C("4.4 /%(##")1
&.$0..) #$,$.# R ,)4 O ") $2. ;%(4'/$ %.1"()= U2.
UF: ;%(;.%-5 $%.,$# $%,)#"$"()# &.$0..) $0(
.-./$%()"/ #$,$.# ).,% $2.#. /%(##")1#= \'% 6.$2(4
4.#/%"&.# &($2 NI< ,)4 <<@ ,)4 $2."% *.,$'%.#
2,C. &..) #$'4".4 ,)4 %.;(%$.4 .,%-".% ]aWb^= U2.
/,-/'-,$"()# 1"C. $0(3&(45 *%,16.)$,$"() $(
7,!

O ! 7, (% 7,O ! 7,! ,# 0.-- ,# $2%..3&(45
*%,16.)$,$"() $( 7,! ! 7, !7,= [) $2"# c.$$.%
0. /()#"4.% ()-5 $2. -,#$ ;%(/.##= <,%-".% 0(%B#

U,&-. R
<9;.%"6.)$,- ,)4 $2.(%.$"/,- 4"#$%"&'$"() (* ;%(4'/$ #$,$.#

F$,$. <9;.%"6.)$,- %.#'-$# U2.(%.$"/,- %.#'-$#@ /()$%"&'$"()#
YpZ

7'6&.% K()$%"&'$"()# ?"C")1 >$ 4.$./$(%& >*$.% 4.,43$"6.
(* .C.)$# YpZ $2%..3&(45, ,4_'#$6.)$/

R dd`T dO=d aO=R 8b=b dd=R
O 8dPQ 88=R O8=d 8d=Q 8`=P
8 O`T` Od=` Rd=` Oa=R OQ=R

, U2. /,-/'-,$.4 ;.%/.)$,1. (* $2%..3&(45 .C.)$# $2,$ (%"1"),$. ") .,/2 (* $2. $2%.. #$,$.# (* 7,!8 "66.4",$.-5 ,*$.% $2. /(--"#"() 0"$2
:.=
& U2. /,-/'-,$.4 ;.%/.)$,1. (* +),- $2%..3&(45 ,4",&,$"/ #$,$.# (* 7,!8 ,$ $2. 4.$./$(%=
/ H(% /(6;,%"#() 0"$2 .9;.%"6.)$ $2. $2.(%.$"/,- %.#'-$# 2,C. &..) ,4_'#$.4 $( ,//(')$ *(% $2. 4.,4 $"6. (* dQ )# (* $2. .9;.%"6.)$,-
4.$./$(% Y#.. $.9$ *(% *'%$2.% 4.$,"-#Z=

`TO 8NHN Z-.4$.)( "& $4N ; +,"'-5$4 S,/.-5. C"&&"%. O?< 9REE<= @D>[@F?



]aWP^ 2,C. #2(0) $2,$ $2. ")"$",- C"&%,$"(),- .).%15
(* $2. 7,!

8 ") $2. .9;.%"6.)$ "# ,&('$ R .I=
>//(%4")1-5@ $2"# ,6(')$ (* ")"$",- C"&%,$"(),-
.).%15 0,# '#.4 ") $2. ;%.#.)$ 0(%B=

U2. UF: /,-/'-,$"()# ,%. /,%%".4 ('$ ')$"- ,--
$2%.. C,-'.# (* #$ .9/..4 O8 ,='= \'% /,-/'-,$"()#
#2(0 $2,$ ,$ $2"# ;(")$ $2. ;(#"$"C. /2,%1. "# +9.4
() (). )'/-.'#= k. /2./B $2,$ $2%..3&(45 *%,13
6.)$,$"() "# (//'%%")1= [* "$ "#@ $2. /,-/'-,$"() 1"C.#
$2. $2%.. C,-'.# (* #$ ,)4 %$ Y#.. <V= YdZZ ,)4 $2.
"4.)$"$5 (* $2. )'/-.'# 0"$2 $2. ;(#"$"C. /2,%1.=
U2'#@ $2. 4",&,$"/ #$,$. (* $2. #5#$.6 "# B)(0) ,$
$2. .)4 (* $2. UF: /,-/'-,$"()@ ,)4 "$ %.6,")# $2.
#,6. ')$"- $2. 4.$./$(%= U2. 4.$.%6"),$"() (* $2.
$2.(%.$"/,- ,4",&,$"/ .-./$%()"/ #$,$. ,$ $2. 4.$./$(%
"# #$%,"12$*(%0,%4 ,)4 "# $2. #,6. ,# $2. .9;.%"3
6.)$,- 4.$.%6"),$"() 4.#/%"&.4 .,%-".% ") F./$"() O=
U2. /,-/'-,$.4 4"#$%"&'$"() (* ,4",&,$"/ #$,$.# /,)
&. 4"%./$-5 /(6;,%.4 0"$2 $2. .9;.%"6.)$,- %.#'-$#=

U2. $2.(%.$"/,- %.#'-$# ,%. ,-#( #2(0) ") U,&-. R
,)4 /(6;,%.4 0"$2 $2. .9;.%"6.)$,- %.#'-$#= [$ "#
")$.%.#$")1 $( .9,6"). &($2 $2. ")"$",- 4"#$%"&'$"()#
(* ,4",&,$"/ #$,$.# (* 7,!

8 *(--(0")1 $2. /(--"#"()
0"$2 :. ,)4 $2. +),- 4"#$%"&'$"() ()/. $2. *%,13
6.)$,$"() "# /(6;-.$.4= k. /()#"4.% ()-5 $2(#.
$%,_./$(%".# $2,$ -.,4 $( $2%..3&(45 *%,16.)$,$"()=
[) $2,$ /,#.@ "66.4",$.-5 ,*$.% $2. /(--"#"() 0"$2 :.
aOp (* $2. 7,!8 /-'#$.% "()# ,%. ") ,4",&,$"/ #$,$. R@
O8p ") #$,$. O@ ,)4 R`p ") #$,$. 8= U2'# $2. 1%(')4
.-./$%()"/ #$,$. "# 2.,C"-5 *,C('%.4= [* ,-- *%,16.)3
$,$"()# $((B ;-,/. ,4",&,$"/,--5@ $2.) $2. ,&(C.
;.%/.)$,1.# 0('-4 &. $2. +),-3#$,$. 4"#$%"&'$"() ,$
$2. 4.$./$(%= [) %.,-"$5 $2. UF: /,-/'-,$"()# #2(0
$2,$ $%,)#"$"()# &.$0..) ,4",&,$"/ #$,$.# /,) (//'%
')$"- $2. ;,%$"/-.# %.,/2 $2. ,#56;$($"/ %.1"()=
U2.#. $%,)#"$"()#@ ,# .9;./$.4@ $.)4 $( .V',-"G. $2.
;%(4'/$ ;(;'-,$"()# ") $2. $2%.. #$,$.#@ &'$ ") $2.
.)4 ,4",&,$"/ #$,$. R "# #$"-- *,C('%.4 0"$2 8b=bp (*
$2. ;%(4'/$# /(6;,%.4 $( 8dp@ ,)4 Oa=Rp *(% $2.
#$,$.# O ,)4 8@ %.#;./$"C.-5= H"),--5@ $( /(6;,%.
0"$2 .9;.%"6.)$@ 0. 2,C. .-"6"),$.4 ,-- $%,_./$(%".#
02.%. $2. $0( ).'$%,- ;,%$"/-.# 0('-4 ,%%"C. ,$ $2.
4.$./$(% 0"$2") dQ )# (* .,/2 ($2.%= >//(')$")1 *(%
$2. 4.,4 $"6. (* $2. 4.$./$(% %.4'/.# $2. ;(;'-,3
$"() (* ,-- $2%.. #$,$.#@ &'$ $2. .X./$ "# &"11.#$ *(%
#$,$. 8 *(--(0.4 &5 #$,$. O= K()$%"&'$"()# *%(6 $2.
%.6,")")1 *%,16.)$,$"() .C.)$# ,%. 1"C.) ") $2. -,#$
/(-'6) (* $2. U,&-. R Ydd=Rp@ 8`=Pp ,)4 OQ=RpZS

$2.5 #2('-4 &. 4"%./$-5 /(6;,%.4 0"$2 .9;.%"6.)3
$,- /()$%"&'$"()#= U2. /(6;,%"#() &.$0..) $2.(%5
,)4 .9;.%"6.)$ ") U,&-. R #2(0# $2,$@ (C.%,--@ $2.
,1%..6.)$ "# V'"$. 1((4=

U2.%. ,%. )( ($2.% /(6;,%,&-. .9;.%"6.)$,-
%.#'-$# $( /(6;,%. 0"$2 ('% 0(%B= ># 4"#/'##.4
.,%-".%@ ") $2. ;,#$ *.0 5.,%# , *.0 #$'4".# (* $2%..3
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]RT^ q= !()1@ <=>= ?"#-,#()@ E= F"G')@ K2.6= M25#= RTb YRbbbZ

Rd8=
]RP^ \= c.2).%@ U2.#"#@ g)"C.%#"$5 (* q,"#.%-,'$.%)@ ?.%6,)5@

Rbba=

8NHN Z-.4$.)( "& $4N ; +,"'-5$4 S,/.-5. C"&&"%. O?< 9REE<= @D>[@F? `T8



]Rb^ H= >1'"--()@ J= K2.6= M25#= RQb YRbbPZ `aQ=
]OQ^ I= F"4"#@ ")f E"/2,.- A,.%@ K=L= 71 Y<4#=Z@ >4C,)/.# ")

K2.6"/,- M25#"/# F.%".#@ F$,$.3F.-./$.4 ,)4 F$,$.3$(3F$,$.
[()3E(-./'-. N.,/$"() !5),6"/#@ M,%$ Of U2.(%5@ k"-.5@
7.0 L(%B@ RbbO@ ;= T8=

]OR^ J= !'%';@ ")f q= \1,$,@ U= :,5,B,0, Y<4#=Z@ N./.)$
!.C.-(;6.)$# ") E,## F;./$%(6.$%5@ g)"C.%#"$5 (* U(B5(
M%.##@ U(B5(@ RbTQ@ ;= bOR=

]OO^ J= c(#@ U=N= ?(C.%#@ ")f N=?= K((B# Y<4=Z@ K(--"#"()
F;./$%(#/(;5@ M-.)'6 M%.##@ 7.0 L(%B@ RbTP@ ;= OPb=

]O8^ != A,&"B(C@ H= >1'"--()@ E= F"G')@ I= F"4"#@ M25#= N.C= >
`b YRbbbZ 88Q=

]Od^ F= c..@ q=H= H%..4@ J= K2.6= M25#= PT YRbPTZ `TTO=
]O`^ M=J= q')$G@ E(-= M25#= PP YRbbaZ ab8=
]Oa^ F= E,1)".%@ U2.#"#@ g)"C.%#"$. M,%"#3F'4@ \%#,5@ H%,)/.@

Rbb8=

`Td 8NHN Z-.4$.)( "& $4N ; +,"'-5$4 S,/.-5. C"&&"%. O?< 9REE<= @D>[@F?


